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摘　 要： 人工智能经过 ６０ 多年的演进， 基本形成了符号主义、 连接主义、 行为主义三大学派。 当前

正处于第三次浪潮的初始阶段， 将加快进入智能增强时代， 人、 物理世界的二元空间将转变为人、 物理世

界、 智能机器、 虚拟信息世界的四元空间， 推动人工智能更具智慧特征、 普惠价值和颠覆意义。 在科教引

领发展中， 需要进一步推进交叉会聚， 优化人工智能学科生态； 需要进一步服务战略需求， 推动人工智能

前沿创新； 需要进一步强化全球协同， 实现人工智能开放发展。
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当前， 世界正处于百年未有之大变局， 新一轮科技革命、 产业革命和教育革命正在加速会聚， 第二

次机器革命和第四次工业革命纵深推进， 以人工智能为标志的智能增强时代正在到来。 习近平总书记

在党的十九大、 中央政治局第九次集体学习、 首届数字中国建设峰会、 “一带一路” 国际合作高峰论

坛、 世界人工智能大会等诸多场合均有重要论述。 他指出， 人工智能是新一轮科技革命和产业变革的

重要驱动力量， 加快发展新一代人工智能是事关我国能否抓住新一轮科技革命和产业变革机遇的战略

问题。［１］可以说， 加快发展新一代人工智能是我们赢得全球科技竞争主动权的重要战略抓手， 是推动我

国科技跨越发展、 产业优化升级、 生产力整体跃升的重要战略资源。

一、 关于人工智能的历史演进

回溯历史， 人工智能经历了 ６０ 多年的发展历程。 １９５６ 年， 人工智能诞生于美国达特茅斯学院的一

个研讨会上。 在之后的发展进程中， 基本形成了符号主义、 连接主义、 行为主义三大学派。 这三大学

派或是强调用符号表达的方式来研究智能问题特别是推理， 如基于规则的专家系统的研发； 或是主张

以脑的神经网络模型来模拟智能特别是感知能力， 如图像识别； 或是推崇自适应的遗传方法、 进化智

能、 控制理论特别是开展行为模拟， 如人类语言翻译。 虽然三大学派研究的侧重点不同， 但都解决了

一些人工智能的实践应用问题， 丰富了人工智能的理论体系。 基于这些学派， 大体可以了解， 人工智

能是一组技术的统称， 主要研究知识表示、 推理、 机器学习、 自然语言处理、 计算机视觉、 语音识别、

机器人等问题。

任何科学技术的发展路径必然是螺旋式的， 人工智能的发展几起几落， 出现过几次浪潮。 第一次浪

潮是从上世纪 ５０ 年代中期到 ７０ 年代中期， 这段时期符号主义盛行， 出现了很多专家系统； 第二次浪潮

是从上世纪 ８０ 年代中期到本世纪初， 这段时期基于统计和认知的建模思想逐步兴起， 并占据主流地位；

第三次浪潮是从本世纪初至今， 人工智能与大数据结合， 迅速推动深度学习取得重大进展。

对比过去， 当前人工智能已经实现了根本性地改进。 正如 “深度学习之父”、 多伦多大学教授 Ｇｅｏｆ⁃

ｆｒｅｙ Ｈｉｎｔｏｎ 所言， 不会有 “人工智能寒冬”， 因为 ＡＩ 已经渗透到你的生活中了， 在之前的寒冬中， ＡＩ

还不是你生活的一部分， 但现在它是了。［２］人工智能对世界的改变已经与人类个体和生活息息相关， 表
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现在衣、 食、 住、 行、 医等各个方面， 例如出现了柔性、 可折叠的穿戴设备、 智能的服务机器人、 便

利的智能家居设备、 无人驾驶汽车、 医学影像智能诊断等。

二、 关于人工智能的当前态势

伴随着移动互联网、 大数据、 超级计算、 传感网、 脑科学等新理论新技术以及经济社会发展强烈需

求的共同驱动， 人工智能正迎来新的发展阶段， 呈现出深度学习、 跨界融合、 人机协同、 群智开放、

自主操控等新特征， 大数据驱动知识学习、 跨媒体协同处理、 人机协同增强智能、 群体集成智能、 自

主智能系统成为人工智能新的发展重点。 新一代人工智能相关学科发展、 理论建模、 技术创新、 软硬

件升级等整体推进， 正在推动经济社会各领域从数字化、 网络化向智能化加速跃升， 成为了引领未来

的战略性技术和推动产业变革的核心驱动力。

作为当前及未来的战略必争领域， 全球人工智能的创新版图正在加速形成， 各个国家、 区域、 行

业、 高校及科研机构都在抢滩布局， 在战略、 人才等方面加强顶层设计， 希望借由人工智能抢抓新一

轮科技革命的战略机遇。 主要表现在：

从政府层面来看， 世界主要国家均在国家战略层面对人工智能加以谋划推进， 以期赋能社会和实

体经济。 如美国发布了 《国家人工智能研究和发展战略计划》， 主要聚焦基础研究、 人机交互、 社会

学、 安全、 数据和环境、 标准和人力资源等七大战略方向进行布局， 成为全球首个将人工智能上升为

国家战略的国家； 欧洲出台了 《人工智能时代： 确立以人为本的欧洲战略》， 重点推进人脑研究和机器

人发展， 同时实施了世界上最大的民间资助机器人创新计划——— “ＳＰＡＲＣ” 计划， 以保持和扩大欧洲

在该领域的领导地位， 推动欧洲经济社会发展； 我国先后出台了 《 “互联网＋” 人工智能三年行动实施

方案》 《新一代人工智能发展规划》 《促进新一代人工智能产业发展三年行动计划 （２０１８－２０２０ 年） 》

等， 已形成将人工智能发展作为战略重点的广泛共识， 把加快发展人工智能作为建设科创高地、 实现

生产力大发展的战略方向， 主要形成了长三角、 京津冀、 珠三角三大人工智能发展核心区域。

从产业层面来看， 人工智能加速重构社会生产、 分配、 交换、 消费等各环节， 形成了从宏观到微观

的各个领域的智能化新需求， 催生了新技术、 新产品、 新产业、 新业态、 新模式， 实现了社会生产力

的整体跃升。 在国外， 苹果、 谷歌、 微软、 亚马逊和 Ｆａｃｅｂｏｏｋ 等全球人工智能领军企业， 争相投入越

来越多的资源抢占人工智能市场， 相继设立了人工智能研发机构， 逐渐形成了芯片、 新型体系结构、

智能操作系统和认知计算平台。 在国内， 百度、 阿里巴巴、 腾讯、 科大讯飞、 商汤集团等公司在计算

机视觉、 语音识别、 脑智工程等领域形成领先优势， 正在打造自动驾驶、 城市大脑、 医疗影像、 智能

语音、 智能视觉等国家新一代人工智能开发创新平台， 加快促进人工智能与各行各业的快速融合。 以

媒体行业为例， 人工智能将从媒体生产链条向内容创建生产环节突破， 从而帮助媒体进行内容升级和

用户体验升级， 突出表现为： 一是将进一步解放媒体的 “生产力”， 将媒体人从重复性工作中解放出

来， 节省时间用于创作和创造性工作； 二是将进一步打造更加立体化、 场景化的用户体验， 精准理解

用户需求， 帮助媒体实现更加精细化的用户划分和用户分析， 根据用户画像定制个性化内容。 三是将

进一步重塑媒体流程， 基于媒体行业自身数据构建具有针对性的人工智能系统等。

从学术层面来看， 学科多点突破、 交叉融合使人工智能在学科、 理论、 技术等方面实现了整体推

进， 呈现出引领性的跨界效应和意外收获。 放眼全球， 世界一流大学纷纷将人工智能作为面向未来的

战略方向， 加快会聚信息科学、 生命科学、 心理科学、 材料科学等优势学科， 积极谋划人工智能的基

础研究、 应用研究和成果转化。 例如， 麻省理工学院发挥其在人脑研究、 认知科学及计算机科学方面

３
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的优势， 纳入了包括 ＭｃＧｏｖｅｒｎ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｆｏｒ Ｂｒａｉｎ Ｒｅｓｅａｒｃｈ 和 Ｐｉｃｏｗｅｒ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｆｏｒ Ｌｅａｒｎｉｎｇ ａｎｄ Ｍｅｍｏｒｙ 在内

的五个重量级校内单位， 力求以脑科学、 认知科学与计算机科学协同推进人工智能研究； 斯坦福大学

设立 “以人为本人工智能研究院” （ＨＡＩ）， 吸收了来自计算机科学、 电子工程学、 语言学、 社会学、

政治学、 生物医学等多个学科的研究人员， 研究和预测人工智能对人类社会和生活的影响， 以及设计

和实践以人为本的人工智能技术和应用。

在我国， 高水平研究型大学具有推进人工智能交叉会聚、 开展创新研究的学科优势、 人才优势和科

研优势， 在深度参与并积极推动我国人工智能发展进程中理应发挥表率作用。 以浙江大学为例， 浙江

大学是国内最早开展人工智能研究的高校之一， 创建了国内第一家人工智能研究所， 最早研发专家系

统及工具， 研发了国内第一个智能 ＣＡＤ、 综合推理等系统和方法， 参与编制了人工智能的有关国家发

展规划、 实施方案和行动计划等。 经过多年的发展， 已经形成了较为鲜明的特色， 表现为：

一是形成了坚实有力的学科发展基础， 计算机科学与技术、 软件工程是国家一流建设学科， 在教育

部第四轮学科评估中均被评为 Ａ＋学科， 新增了人工智能本科专业并于 ２０１９ 年开始招生。

二是凝练了鲜明独特的学科发展方向， 在混合增强智能、 跨媒体智能、 机器学习等方向的研究达到

了国内领先、 国际前列水平， 研究成果获得国内外同行的广泛引用和高度评价。

三是确立了交叉融合的学科发展方式， 成立并整合了人工智能协同创新中心、 人工智能大数据科

技创新联盟、 数据科学研究中心等平台， 与之江实验室共建了人工智能研究院， 推动多学科交叉会聚。

四是完善了校企协同的学科发展模式， 不断在智能制造、 智慧城市、 智能农业、 智慧医疗、 智能金

融、 智能司法、 智慧教育等领域开展人工智能的技术转移和成果转化。

三、 关于人工智能的未来展望

随着科技革命的深入发展， 人工智能将引发链式突破， 人类体力劳动或部分脑力劳动将被替代， 不

断引领人类进入充满期待的信息智慧社会。 可以预见， 未来的人机将共存、 物理世界与虚拟信息世界

将更加交互并行， 人、 物理世界的二元空间将转变为人、 物理世界、 智能机器、 虚拟信息世界的四元

空间。

四元空间中的人工智能必将迎来更加高级的发展形态， 在智慧特征、 普惠价值、 颠覆意义方面呈现

新趋势， 越来越多的 “未来场景” 正一步一步变为现实， 将从根本上增强人类的日常生活及行为。 一

是人工智能将越来越显示智慧特征。 随着脑科学、 认知科学、 类脑计算的迅猛发展， 人工智能在感知、

记忆、 推理等方面的功能 “短板” 有望得到补齐， 人与智能机器不仅可以在物理世界开展沟通对话，

还可以在虚拟世界实现高效互动。 二是人工智能将越来越具备普惠价值。 人工智能在跨界协同的应用

实践中不断重塑行业模式和产业格局， 在脑疾病诊治、 智能医疗、 智能城市、 智能制造、 智能农业、

军民融合以及数字经济、 智慧社会、 公共管理、 网络治理、 教育发展等领域实现创新应用。 三是人工

智能将越来越彰显颠覆意义。 依托脑科学、 神经科学、 计算机科学等支柱学科， 人工智能的发展将产

生超级智能、 融合智能等形态， 深刻改变物理世界、 虚拟世界的生产力和生产关系， 引发社会对智能

机器道德伦理等问题的全新思考。

作为国家 “双一流” 建设高校， 主动迎接新一代人工智能的浪潮， 加快破解智能世界的 “密码”，

聚焦人工智能创新前沿， 推动我国加快建成世界主要的人工智能创新中心， 在人工智能理论、 技术与

应用总体达到世界领先水平， 是浙江大学责无旁贷的使命。 面向 ２０３０， 浙江大学已启动脑科学与人工

智能会聚研究计划 （简称 “双脑计划” ）， 致力于推进脑科学与人工智能等优势学科领域的交叉融合与

４



第 ３ 期 吴朝晖： 人工智能的过去、 现状和未来

会聚造峰， 力争在神经科学、 人工智能、 脑机融合等若干前沿方向取得关键突破， 进而推动对脑功能

及智能本质的更深认识和更强利用。 面向未来， 浙江大学将在以下几个方面集中发力：

一是进一步推进交叉会聚， 优化人工智能学科生态。 加快建设双脑前沿科学中心、 人工智能协同创

新中心等高端平台， 推动神经系统科学、 认知科学、 计算机科学等关键领域的互动融合， 着力培养人

工智能拔尖创新人才， 有效推动与工学、 教育学、 医学、 药学、 法学、 农学等学科的交叉会聚， 构建

人工智能一流的学科体系与开放协同的创新生态系统。

二是进一步服务战略需求， 推动人工智能前沿创新。 围绕机器学习算法、 大数据智能、 跨媒体感知

计算、 混合增强智能、 人机协同智能等重大科学前沿问题， 力争在人工智能理论、 方法、 工具、 系统

等方面取得变革性、 颠覆性突破， 加速构筑人工智能先发优势。 同时联动政府、 高校、 企业、 社会力

量， 打通人工智能的创新链与产业链， 推动人工智能创新成果在教育、 医疗、 交通、 制造、 农林、 金

融、 司法、 安全等方面的转移转化， 加速人工智能同实体经济的深度融合。

三是进一步强化全球协同， 实现人工智能开放发展。 主动参与人工智能的全球议题， 联合世界一流

大学、 领军企业、 一流科研机构等创新力量， 共同设立人工智能国际科技合作基地、 联合研究中心等，

协同构建全球链接的人工智能国际合作网络， 争取在学科建设、 人才联合培养、 科研项目攻关等方面，

不断取得高水平的实质合作成效， 加快人工智能研发成果在 “一带一路” 沿线国家的应用推广， 增创

高校国际竞争新空间。

在创新驱动发展的时代背景下， 人工智能具有溢出带动性很强的 “头雁” 效应， 必将为经济社会

发展培育新动力、 开辟新空间。 人工智能的制高点特性和颠覆性价值的实现， 离不开高水平的科教引

领。 在推动人工智能的加速发展中， 高水平研究型大学需要充分依托学科交叉会聚优势， 在解决人工

智能的全球前沿技术和关键共性问题上赢得战略主动， 为国家经济社会发展创新赋能， 从而为实现中

华民族伟大复兴的中国梦作出新的更大贡献！
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