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摘　 要： 移动互联网时代， 最核心的技术之一就是移动通信技术。 正在修建 ５Ｇ 互联网传播的信息高

速公路将导致信息传播通道、 载体、 内容、 形式等的高速变化， 这种高速变化将有别于之前的任何一个

“Ｇ” 的商业时代。 ５Ｇ 技术将全面渗透到国民经济各个垂直行业中， 在未来两三年内就可初见成效。 从技

术上讲， ５Ｇ 并不仅仅是让通道变宽、 网速加快那么简单， 它对我们的社交方式、 通讯方式、 生活方式和

体育娱乐等诸多方面将产生深刻的影响， 将足以改变全社会的全部生活， 以至于催生多个相关的产业生

态链。

文章全面分析了 ５Ｇ 的发展历程， 探讨了 ５Ｇ 对物联网、 短视频、 人工智能、 ＶＲ ／ ＡＲ 等技术发展的深

远影响， 以及由此带来的传媒格局改变， 同时也探讨了 ５Ｇ 时代的发展现状与未来发展趋势。
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５Ｇ， 即第五代移动电话行动通信标准， 也称第五代移动通信技术， 是 ４Ｇ 之后的技术延伸和产业拓

展。 ５Ｇ 的愿景最初是由国际电信联盟 （ ＩＴＵ） 提出的， 并在 《 ＩＭＴ 愿景－２０２０ 年及之后 ＩＭＴ 未来发展

的框架和总体目标》 中有所描述。 ５Ｇ 技术到底是怎样的通讯技术， 网速究竟有多迅速？ 如果说， ４Ｇ 技

术的发展实现了人与人之间的连接， 那么 ５Ｇ 技术的发展将解决人与物的连接。 ５Ｇ 网速约 １２ 倍于 ４Ｇ。
在 ４Ｇ 问世的时候， 人们享受到了比传统 ３Ｇ 快 ５ 倍的上网体验， 下载速度达到 １００Ｍｂｐｓ， 上传速度

也能实现 ５０Ｍｂｐｓ。 而 ５Ｇ 网络的理论下行速度为 １０Ｇｂ ／ ｓ， 相当于软件下载速度 １􀆰 ２５ＧＢ ／ ｓ， 即满速下载

时， 仅需几秒钟， 就可以下载完毕一部高清电影。 据 ＡＴ＆Ｔ 实验室和诺基亚合作测试结果显示， ５Ｇ 的

无线网络测试的速度达到 １０Ｇｂｐｓ。 这意味着， 下载一部 １ＧＢ 的电影， 只需要 ０􀆰 ８ 秒左右的时间。
此外， ５Ｇ 网络具有更低的延迟以及更快的缓冲速度。 ５Ｇ 网络能够提供更通畅的带宽， 让更多家用

及商用设备的接入成为可能。 ５Ｇ 标准比前面的 １Ｇ、 ２Ｇ、 ３Ｇ、 ４Ｇ 标准都更为统一。 业界吸取了移动通

信技术发展的经验教训， 合力推动形成统一的 ５Ｇ 标准， 避免了各种利益纷争。 这是 ５Ｇ 标准能够不断

提速的重要原因， 也使得未来 ５Ｇ 在基站、 终端、 芯片等各方面都能够更为统一， ５Ｇ 产业链将更加容

易成熟。［１］

从技术层面来说， ４Ｇ 使用是特高频段， ５Ｇ 就得往超高频甚至更高的频段。 ５Ｇ 的网络传输速率将

是 ４Ｇ 峰值的 １００ 倍。 ５Ｇ 的功耗将低于 ４Ｇ， 从而带来一系列新的无线产品， 比如更多智能家居设备和

可穿戴计算设备。
２０１８ 年 ６ 月， ３ＧＰＰ ５Ｇ ＮＲ 标准 ＳＡ （Ｓｔａｎｄａｌｏｎｅ， 独立组网） 方案正式完成并发布， 标志着首个真

正完整意义的国际 ５Ｇ 标准正式出炉。 目前， 中国移动已经在多个城市展开规模化实验， 在 ２０１８ 年以
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内就已建成超过 １００ 座 ５Ｇ 基站， 到 ２０１９ 年， 将建成 １０００ 座 ５Ｇ 基站。 到 ２０２０ 年， 将正式推动 ５Ｇ 通信

的全面商业化应用。 到 ２０３５ 年， ５Ｇ 产业价值链将达到 ２􀆰 ５ 万亿美元， ５Ｇ 的 “乘法效应” 将产生 １０ 万

亿美元的收入， 仅在美国就将带来高达 ２２０ 万个就业岗位， 相当于美国年度 ＧＤＰ 的 ４２００ 亿美元。
　 　 中国一直是 ５Ｇ 技术的积极推动者。 ２０１８ 年 １ 月， 中国正式启动 ５Ｇ 研发技术试验； ３ 月， 国务院

发布的 《 “十三五” 规划纲要》 中明确提出， 要积极推进 ５Ｇ 发展， 在 ２０２０ 年启动 ５Ｇ 商用。 故此， 在

上海市布局 ５Ｇ 网络之后， 中国移动也往 ５Ｇ 时代迈进。 韩国三星电子和中国移动研究院也已一起完成

了 ５Ｇ 样机技术试验。 未来的货币流、 信息流、 产品流， 都依靠数据传输去完成， ５Ｇ 将成为帮助中国

斩断美国在信息技术领域霸权的一把 “利剑”。
中国在全球标准制定中经历了 “２Ｇ 跟随， ３Ｇ 突破， ４Ｇ 同步， 到 ５Ｇ 引领” 的过程， 在 ５Ｇ 标准制

定中充分彰显了中国元素。 在全球 ３ＧＰＰ 定义 ５Ｇ 物理层的工作组中， 华人专家占到 ６０％， 其中服务于

中国通信企业的达到 ７０％； 中国通信企业关于 ５Ｇ 的提案占全部提案的 ４０％。 如中兴通讯在 ３ＧＰＰ 针对

５Ｇ 的标准提案有 ３５００ 多篇， 承担了 ３ 个核心规范编辑人的角色， 同时也参与了 ＩＴＵ、 电气与电子工程

师协会 （ ＩＥＥＥ）、 ＩＭＴ ２０２０、 ＮＧＭＮ、 ＥＴＳＩ 等 ４０ 多个主流标准组织、 联盟和行业论坛。［１］

按照业界预计， ２０２０ 年， ５Ｇ 将在全球范围内陆续进入商用阶段。 国际电信联盟曾制定了 ３Ｇ 和 ４Ｇ
的准入标准。 ２０１５ 年 １０ 月， 国际电联在世界无线电通信大会上通过决议， 正式制定关于 ５Ｇ 发展的

“ ＩＭＴ－２０２０” 路线图。 根据这个时间表， ５Ｇ 标准化工作将不晚于 ２０２０ 年完成。

一、 ５Ｇ 时代的物联网变局

物联网 （ Ｉｎｔｅｒｎｅｔ Ｏｆ Ｔｈｉｎｇｓ） 简称 ＩＯＴ， 顾名思义， 就是物物相连的互联网。 它主要包含两层意思：
第一， 物联网的核心和基础仍然是互联网， 是在互联网基础上的延伸和扩展的网络； 第二， 其用户端

延伸和扩展到了任何物品与物品之间， 进行信息交换和通信， 也就是物物相息。 物联网用途十分广泛，
可以广泛运用于城市公共安全、 工业安全生产、 环境监控、 智能交通、 智能家居、 公共卫生、 健康监

测等多个领域， 让人们享受到更加快捷、 安全和舒适的生活。
物联网通常是以 ＲＦＩＤ、 传感器等的信息相关设备， 依照规范的协议把设备和本地网、 互联网二者

结合工作， 达到智能化工作的目的。［２］物联网开启了计算机和互联网之后的新浪潮， 是当前信息世界发

展的全新阶段。 物联网的巨大潜力拥有巨大的规模市场， 在信息技术的支持下可以作用于更加快速、
便捷的信息生活， 影响到人类日常生活的各个方面。 物联网的应用范围极其广泛， 在政府运行、 工业

监管、 城市管理等多个领域都发挥重大作用。 也因其在各个行业和领域发展迅速， 对硬件和技术的需

求也越来越高， 而 ５Ｇ 网络可以完美满足物联网的发展需要。 人类社会在 ５Ｇ 技术的支撑下也即将迈入

一个新的阶段。 物联网飞速发展的关键在于其当下越来越健全、 完善的移动数据传输网络。［２］

目前， 腾讯、 阿里、 小米、 ３６０、 华为等国内知名的互联网企业， 都投入了巨额资金和大量技术人

员参与到现代物联网的研究和发展当中， 智能家居、 无人驾驶、 人体芯片植入等技术都已初见成果，
其中以智能家居为代表的物联网产业链， 已经走进了普通的人民群众当中， 为大众所广泛接纳和使

用，［３］家庭监控摄像头就是其中的代表之一。
物联网技术发展速度慢的主要原因为其通过 ＷｉＦｉ、 ＺｉＢｅｅ 进入网络， 缺点为如果传输数据过大的

话， 网络容易因为容量和数据处理能力不够而出现延时现象。 举例来说， 如果网络延时问题严重， 车

辆的摄像头、 雷达等设备会因为不能及时接收和传输信息， 增加交通事故发生的可能性。 ５Ｇ 的快速发

展将切实引起物联网产生变革， 在 ５Ｇ 时代， 物联网不仅在技术， 而且在功能和用户体验上也将会产生

颠覆性的改变。 ５Ｇ 网络如果建成后， 其网络速率将会是 ４Ｇ 网络的 １００ 倍， 这意味着以手机、 平板为代

表的移动终端系统信息获取的标准质量会有质的提高。 从智能家居的角度来看， 信息获取会从 ４Ｇ 网络

的控制信号转变为多元信息， 为云计算、 大数据等新兴技术与物联网的融合奠定基础， 从而迈向智能

３
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化家居时代。 ５Ｇ 时代大规模的 ＭＩＭＯ 技术可以满足大量设备的信息传输和处理能力， 避免因延时而出

现的各种问题。 物联网和 ５Ｇ 网络相融合之后， 可以更加符合新网络的技术更新和管理。 用户可以在 ５Ｇ
设备操作连接， 节省大量的时间， 同时操作体验更为便捷。

此外， 物联网设备和 ５Ｇ 网络直接连接后， 二者之间的传输更为紧密， 有效减少网络层设备， 可以

有效控制成本。 总而言之， 物联网应用了 ５Ｇ 网络之后， 会呈现更为积极的发展势头， 在运行速度、 安

全性和经济性等方面加速发展， 结构体系会愈加完善并健全， 二者间的协同效益可以达到最大， 展现

出巨大的优势和成效。 ５Ｇ 网络完全可以满足各行各业以及各个领域发展的需要， 全面提升人类生活的

质量和水平。
与 ２Ｇ 萌生数据、 ３Ｇ 催生数据、 ４Ｇ 发展数据不同， ５Ｇ 是跨时代的技术， ５Ｇ 除了更极致的体验和

更大的容量， 还将开启物联网时代， 并渗透进至各个行业。 它将和大数据、 云计算、 人工智能等一道

迎来信息通讯时代的黄金 １０ 年。 如果说 ３Ｇ 和 ４Ｇ 使人与人相联， 那么 ５Ｇ 将使万物互联。 由于数字传

输效率的大大提升， 这使万物之间的联系紧密增强。 ５Ｇ 不仅仅是下一代移动技术， 它将是一种全新网

络， 将万物以最优的方式连接起来， 这种统一的连接架构将会把移动技术的优势扩展到全新行业， 并

创造全新商业模式。
未来的世界里， 每一件物体都有传感器， 利用 ５Ｇ 实现数据交互， 人、 花草、 机器、 手机、 交通工

具、 家居用品等都有独立的 ＩＰ， 一切物体都可控、 交流、 定位， 彼此协同工作。 世界上几乎所有东西

都会被连接在一起， 超越了空间和时间的限制。
数字化技术催生各行业的不断创新： ＩＣＴ （信息及通信技术）、 媒体、 金融、 保险在数字化发展曲

线中已经独占鳌头， 零售、 汽车、 油气化工、 健康、 矿业、 农业等也在加速其进程。 促进数字化进程

的关键技术包括软件定义设备、 大数据、 云计算、 区块链、 网络安全、 时延敏感网络、 虚拟现实和增

强现实等， 而连接一切技术的是 “通讯网络”。
人们对 ５Ｇ 赋予前所未有的期盼， 因为 ５Ｇ 是新时代的跨越， 它能带来超越光纤的传输速度， 超越

工业总线的实时能力， 实现全空间的连接。

二、 ５Ｇ 时代短视频传播将获取最大红利

在 ５Ｇ 到来之后， 由于技术的驱动， 信息传播的核心资源将从内容渠道转变为数据， 由于万物互

联， 智能硬件设备＋信息的巨大变化， 一改传统互联网企业为主的地位， 硬件巨头很可能占据信息分发

的主要渠道， 各个互联网视频平台也将被拉入硬件企业跨界争夺用户的竞争之中。
５Ｇ 是视频行业聚变的最好见证者。 移动视频收入将通过 ５Ｇ 技术带来的传输速度提升而实现巨大

增长。 根据 《５Ｇ 娱乐经济报告》 显示， 从 ２０２１ 年到 ２０２８ 年， 其年复合增长率或将达到 ８５％。 在英特

尔委托世界电信产业权威咨询公司 Ｏｖｕｍ 发布的 《５Ｇ 娱乐经济报告》 中预测， ５Ｇ 用户的月平均流量将

在未来 １０ 年内增长 ７ 倍， 而其中 ９０％将被视频消耗。 到 ２０２８ 年， 仅仅是消费者在视频、 音乐和游戏上

的支出， 就会增加近一倍， 全球总体量将达到近 １５００ 亿美元。
在 ５Ｇ 技术的影响下， 互联网企业所占据的信息分发优势将受到来自硬件企业的冲击， 因为视频播

放技术已经没有难度可言， 而且由于智能化的影响， 硬件将出现智能化、 多功能化趋势， ＲＦＩＤ 无线射

频物联网技术在 ５Ｇ 商用下普及， 硬件企业占据信息分发渠道优势后， 必然会冲击视频平台。 ５Ｇ 时代

所带来的是信息分发技术的优势， 一个基站能为 １００ 万用户提供高速率的信息分发服务， 并且没有任何

卡顿。 这就使得在 ５Ｇ 时代占据信息分发优势的企业， 以信息技术为基础， 将用更低的成本覆盖更多

用户。
随着互联网技术的发展， 用户对于数字媒体内容的消费量以及消费习惯也在迅速改变。 对比十年

前， 甚至三五年前， 我们都能轻易地发现这一点。 尤其是近一两年来诸如抖音、 秒拍之类的短视频网

４
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站的火爆， 反映着一种趋势， 即互联网用户对于媒体内容的需要正在急速增长， 而与这种趋势相对的

则是， 传统视讯类节目的制作周期长、 制作成本高、 宣发推广慢等缺点。 可以说， 传统视讯类的媒体

内容的产出是有瓶颈的。
人才作为内容制作领域的主要因素， 也将受到 ５Ｇ 引发的技术革命的巨大影响。 智能化对生产效率

的提升不只是在工业领域， 当软件越来越智能化之后， 就能帮助人们主动处理非常多的问题， 效率提

升的同时， 操作门槛也将大大降低。 这在内容创作领域则意味着更加智能化的创作方式的出现： 一个

人传播新闻， 一个人写文章， 一个人做电视节目， 甚至一个人拍摄制作电影。 随着互联网技术的进一

步发展， 媒体内容的获取成本进一步降低， 会导致互联网用户对于内容消费的需求量继续上升， 随之

而来的， 则是供需市场鸿沟的进一步拉大。 移动互联网时代的到来已经带来了 “网红经济” 和自媒体

浪潮， 他们展示自己的才华， 一个人即是一个团队， 而 ５Ｇ 的到来将会让更多人加重自己创作者的

标签。
凭借更广的覆盖范围， ５Ｇ 将为网络服务商的电视产品带来规模经济， 与 ＩＰＴＶ、 有线电视和卫星电

视形成强烈的竞争关系。 同时， 在 Ｂ２Ｂ 领域， ５Ｇ 将通过 ＯＴＴ 视频服务， 帮助运营商实现移动媒体

增长。
这里的 “新媒体” 指代 ５Ｇ 技术在未来催生的新型应用 （现在还未正式存在或者成熟）， 可能会包

括自动驾驶汽车娱乐 （ ｓｅｌｆ－ｄｒｉｖｉｎｇ ｃａｒ ｅｎｔｅｒｔａｉｎｍｅｎｔ）、 ３Ｄ 全息技术展示、 触觉装备等。
简单来说， ５Ｇ 时代来临的时候， 第一拨站在直播、 短视频风口的人和第一拨站在直播、 短视频风

口的企业， 将享受到 ５Ｇ 时代的巨大红利。 这个巨大红利比 ２０１３ 年进入移动互联网时代的新媒体时代

的红利还要强大很多倍。 人类最高级的追求就是对事实与信任的无限逼近， 这种由于身临其境而产生

的信任， 将会催生 “即时购买”。
５Ｇ 也促使 “网红” 进入 ４􀆰 ０ 时代。 “网红”， 即网络红人， 指因在网络上受到广大网民追捧而走红

的人。 早在中国互联网开始兴起的时候， 第一代 “网络红人” 就已应运而生， 出现在大众视野中， 而

随着互联网技术的不断发展， 中国 “网红” 的发展经历了几个不同的时期。
现在的 “网红 ３􀆰 ０” 时代， 不单只是简单的音视频的上传及分享， 更多的是网红经济产业化的最终

形成以及 “网络 ＩＰ” 的出现。 以网络直播为例， 艾媒咨询的研究报告指出， ２０１７ 年我国在线直播用户

规模达到 ３􀆰 ９８ 亿， 预计 ２０１９ 年用户规模将突破 ５ 亿。 与美国类似， 我国的网红在进入 “网红 ３􀆰 ０” 时

代之后， 也走向了专业化生产和产业化运作的阶段。
“网络红人 ＩＰ” 则是互联网时代下心智创造和知识财产的重要体现。 “网络红人 ＩＰ” 的魅力往往在

于其强大的粉丝凝聚力和强大的消费转化力， 近年来大热的一批 ＩＰ 影视剧推动了整个泛娱乐产业的发

展， 其吸金能力不容我们小觑。 因为网络红人 ＩＰ 化意味着高人气、 高流量和高平台粘性， 所以相信未

来将会有更多的网红走向 ＩＰ 化， 并且以 ＩＰ 促变现， 探索更为多样的盈利模式。
即使在 ２０２０ 年 ５Ｇ 全面正式投入商用之后， 产业化和 ＩＰ 化的特点也将会延续到下一代 “５Ｇ 网红”

的身上。 当然， ５Ｇ 网络和 ４Ｇ 网络的巨大差异性肯定会导致网红经济产生相应的变化。
就传播方式而言， 首先 ５Ｇ 时代的网络直播速度将会大幅度的提升， ５Ｇ 的网络将会比 ４Ｇ 的网络提

升 １０ 到 １００ 倍的速度， 准确点说， ３Ｇ 下载速度是最高每秒 ３８４ｋｂ， ４Ｇ 下载速度是最高每秒 １００Ｍｂ， 而

５Ｇ 的下载速度是最高每秒 １０Ｇｂ， 也就是说， ５Ｇ 的网速将比 ４Ｇ 提高 １０ 倍左右， 只需几秒钟就可以下

载一部高清电影。 而更快的速度也将提升网络的容量， 使得网络可以容纳更多的用户在同一时间登录

网络。 让现在的网络直播一定程度上摆脱图像和声音因为延迟性带来的不良观感， 也为网红们与粉丝

们的实时无障碍互动提供了更好的技术支持。
其次， 依托于 ５Ｇ 网络上的 ＡＲ 和 ＶＲ 也会给网红的传播方式带来新的变化。 现代普及新技术的三

要素是： 硬件、 软件和互联网。 任何一个方面的不足， 都会导致新技术在应用过程中受到限制。 ＡＲ 和

５
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ＶＲ 技术也是如此如此， 头盔、 配套的软件工具以及连接层缺一不可， 唯有如此， 才能积极地推动技术

普及。 优质内容的巨大带宽需求及丰富的应用场景， 都对网络提出了新的需求。 就连 ＡＲ ／ ＶＲ 的业内人

士也普遍认为， ５Ｇ 网络的发展将会在 ＡＲ ／ ＶＲ 的普遍应用上发挥重要作用。 在普及 ＡＲ 和 ＶＲ 的过程中，
５Ｇ 在 ＡＲ 和 ＶＲ 上的优势主要体现在三个方面： 更高的容量、 更低的延迟和更好的网络均匀性。 有了这

些， “网红” 们将在更加多元化的平台上展现自我。
在自媒体平台多元发展的当下， 很多 “网红” 虽并不局限在单一渠道提供内容， 例如美拍、 抖音、

快手、 秒拍等是视频内容的传播平台， 微博、 微信公众号则是文字、 图片、 视频的综合发布平台， 在

每个平台上 “网红们” 都有着大量的关注度， 不同平台的联动能够扩大自身的影响力， 在用户分享上

能达到最全面的覆盖。 而在 ５Ｇ 时代的虚拟现实和增强现实技术下， 全景可交互式视频也并不是梦想，
具有实现的可能。 相信不少人一定会对体育馆内的巨屏所吸引， 在 ５Ｇ 时代， “网红” 们借助虚拟现实

和增强现实技术实时进行传播， 人们在游戏界面或者智能手机中就可以获得同样的实时画面， 用户甚

至可以切换镜头， 即时重播， 高分辨的 ４Ｋ 视频会让 “网红” 们的传播方式更加耳目一新。 “网红” 们

甚至可能不用再精心准备恰当的场景布置、 合适的服装搭配， 这一切都可以用虚拟现实技术做到， 美

轮美奂的虚拟场景， 争奇斗艳的虚拟服装， 甚至虚拟妆容， 这些又何尝不是对当下网络拍照和视频工

具中各式各样滤镜、 美颜和妆容特效的进一步发展与延伸？ 相信在 ５Ｇ、 ＡＲ 和 ＶＲ 技术的支撑下， “网
红” 的发展也将可能随着互联网进一步的发展进入 “网红 ４􀆰 ０” 时代。

爱立信 ２０１８ 年移动报告里显示， 视频是当今增长最快的流量载体， 预计到 ２０２３ 年， 每年将增长

４５％。 未来 ５ 年， ７３％的移动数据流量都将是媒体流量。 消费者对流媒体视频的迫切需求、 观看时间的

增加以及向更高分辨率内容的演变趋势， 共同推动影视娱乐产业增长。 在英特尔委托世界电信产业权

威咨询公司 Ｏｖｕｍ 发布的 《５Ｇ 娱乐经济报告》 中预测， ５Ｇ 用户的月平均流量将在未来 １０ 年内增长 ７
倍， 而其中 ９０％将被视频消耗。 到 ２０２８ 年， 仅仅是消费者在视频、 音乐和游戏上的支出， 就会增加近

一倍， 全球总体量将达到近 １５００ 亿美元。
５Ｇ 时代的来临， 当短视频的爆发、 当短视频商业化的形成、 当即时购物的形成、 以及兴趣购买的

形成， 就需要特别重视 ＩＰ 的打造了。 ５Ｇ 时代是 ＩＰ 的竞争的时代， 而不是能力的竞争时代。 ５Ｇ 时代将

承担着一个从抽象信任到具象信任的历史性的转变。
５Ｇ 将不可避免地颠覆传媒产业。 如果企业能够顺应 ５Ｇ 潮流， 它将成为一项竞争力巨大的重要资

产。 如果没有， 则很大可能失败甚至被淘汰。

三、 ５Ｇ 时代的体育网络将井喷式传播发展

体育网络指的是体育赛事、 体育组织、 体育传媒、 体育博彩和体育制造等在互联网络中的文字、 图

片、 动漫和音视频等的呈现， 不同类型的体育网络， 有着完全不同的传输手段和呈现方式， 有着迥异

的传播诉求、 传播特点与传播规律。［４］

我国体育工作者已经紧抓互联网发展的潮流， 将研究触角伸向体育网络领域， 并取得了一定成就。
越来越多的国际、 国内体育管理机构和赛事组织在一如既往地重视电视媒体的特殊价值之外， 纷纷开

始重视互联网的独特作用， 除了建立起一个个自己专属的 “官网” 展示自身形象与品牌， 还专门设立

以互联网为标签的 “新媒体部”， 以密切和各类新媒体间的沟通联系。 国际足联除了加强网络建设和管

理外， 还专设了 ＴＷＩＴＴＥＲ 专区， 拉近与各界的距离。［４］

正在努力向新媒体转型， 致力于打造数字平台和大媒体立体化发展的体坛传媒， 因其依附超高速

的移动互联网和移动通信网络， 毫无疑问也会受益于 ５Ｇ 时代的来临。 当前， “４Ｇ＋” 移动通信网络的

下行峰值速率可达 ５００Ｍｂｐｓ 以上， 而 ５Ｇ 移动通信网络的下行峰值速率则可达 ２０ＧＭｂｐｓ 以上， 这无疑会

给体育网络受众带来更为优化的网络体验。

６
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在体育信息传播服务方面， ３Ｇ、 ４Ｇ 时代无法带来的超高清视频业务， 在 ５Ｇ 时代的智能创新服务

中都将实现。 各种类型的信息传播服务之间的深度融合也将更加深入。 体育信息传播链条上的每一个

环节， 网络、 终端、 信息形态， 生产模式都将得到优化和提高。

四、 ５Ｇ 时代下的人工智能和 ＶＲ ／ ＡＲ 发展

人工智能将应用到各个行业， 并为每一个垂直领域带来深刻的变革。 人工智能最具代表性的特征

就是重新定义了劳动的效率， 进而对各个垂直行业的发展起到了积极的促进作用， 再加上 ５Ｇ 技术， 相

互融合， 相得益彰。
５Ｇ 通信技术的成熟将让人工智造成为现实， 由于信息传输速率的提升， 物联网通过无线射频感应

器链接世界各个物体， 工业将进入全面的自动化、 智能化。 社会总生产力必然因为高度智能化而得到

巨大提升， 这将使一部分人从单纯的劳动中解脱出来， 到了这个时候， 满足人们的精神娱乐需求， “以
人为本” 将成为经济发展的主旋律。 ５Ｇ 时代， 影视娱乐文化行业将一改一直以来在经济社会中所处的

补充地位， 成为社会经济的重要构成部分。
５Ｇ 将引领人工智能的高速发展， 其对人工智能的影响将改变人类未来的生活方式， 移动互联网应

用将成为时代的主流， 在 ５Ｇ 技术的影响下， 智慧城市、 智慧生活、 智慧交通将成为物联网的发展主

题。 人工智能 “阿尔法围棋” 战胜人类证明了机器人在计算、 仿真、 模拟、 图像识别等方面相比人类

可以达到更高的准确度， 利用人工智能可以降低人类工作压力， 解决人类难以解决的问题。 在 ５Ｇ 通信

技术的影响下， 人工智能计算速度将得到飞速的发展， 这对于海量数据的分析与处理， 将是一次革命

性的提升， 如无人驾驶汽车在 ５Ｇ 通信技术的影响下在单车道控制、 多车道控制、 交叉路口自动控制等

方面将更加精准。［５］

ＡＩ 和 ５Ｇ 都是使能技术， 与垂直行业的结合将会产生一个个全新的事物。 这也就是当前产业界为什

么热烈讨论的 “ＡＩ＋Ｘ （行业） ” “５Ｇ＋Ｘ” 的原因。 当然， 现阶段由于 ５Ｇ 网络还未建成， ＡＩ 技术还不

成熟， 人们更多地在讨论一些行业中的 ＡＩ 应用， 比如智能客服机器人、 人脸识别监控等。 这些 ＡＩ 早期

的应用已经极大提升了行业效率， 降低了人工成本。 但这只是 “行业＋ＡＩ”， 真正到 “ＡＩ＋行业” 的时

候， 那就是另外一番景象。
５Ｇ 是万物互联的基石， ＡＩ 是万物互联网的助推器。 二者作为新时代的生产力， 将带来整个社会生

产方式的改变和生产力的提升。 两者相加， 互相作用， ＡＩ 将使能于 ５Ｇ， 优化 ５Ｇ 网络， 推动 ５Ｇ 落地。
具备 ＡＩ 属性的 ５Ｇ 网络， 是自能的网络。 ５Ｇ 同样是使能技术， 改变生产方式、 改变社会生活， 让 ＡＩ 无
处不在。 ５Ｇ 作为新的基础网络设施， 不单为人服务， 还为物服务， 为社会服务。 ５Ｇ 的连接能力， 将推

动万物智能互联。 但 ＡＩ 和 ５Ｇ 不会只是二者相加， 未来的发展更多是 “ＡＩ×５Ｇ”。 这种几何基数的结合

就如同宇宙中两大星云， 在高速旋转中发生猛烈的碰撞交汇， 将带来一个全新的世界。 以数据为驱动，
“ＡＩ＋５Ｇ” 将会催生一系列 “新物种” （新技术、 新平台、 新商业模式、 新产业等）， 带来前所未有的创

新机遇。 这种聚变效应就像核裂变一样， 在没有发生之前， 人们是无法想象它的威力的。
“ＡＩ＋５Ｇ” 一个比较具象的应用是无人驾驶， 这是 ＡＩ 与 ５Ｇ 完美结合后的一个典型应用。 在这个应

用场景中， 汽车产业、 ＡＩ、 ＩＯＴ、 ５Ｇ 将会深度融合。 这时的自动驾驶是智能化和网联化的， 它将完全颠

覆传统交通出行模式， 带动的不仅是汽车产业的变革， 更是交通出行观念的深刻改变。 未来的智能交

通将使出行变得更快速、 更智能、 更安全、 更便捷。 自动驾驶技术将变革人类的出行方式， 更将加速

社会发展和交通文明进程。
ＡＩ 与 ５Ｇ 的融合聚变， 迈向数据驱动的未来， 人工智能、 自动驾驶、 ５Ｇ 等是最具颠覆性的机遇，

正在加速突破与落地， 解决人类社会面临的诸多重大挑战， 并铺就通向自能世界的道路。
根据预测， 视频内容在 ５Ｇ 网络流量占比将超过 ７５％， 流量增长因此可能推动 ５Ｇ 新产品的推出。

７
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５Ｇ 技术将大大促进 ＸＲ （扩展现实， 即 ＡＲ、 ＶＲ 和 ＭＲ 的结合） 应用程序开发， 这些应用程序将迅速发

展为接触消费者的全新渠道。 ＶＲ ／ ＡＲ 作为全新的内容呈现方式， 许多人不会觉得陌生， 包括苹果、 索

尼、 华为在内的互联网科技公司和智能硬件公司早已推出过相应的智能硬件产品， 但受技术所限， 相

关的市场并未被真正撬动， 现在人们所说的 ＶＲ 内容也大多是在 ３０ 分钟， 甚至更短时间的短视频内容。
之所以出现这种情况， 最大的原因是因为眩晕感。 为此， 各个互联网公司已经早早做了准备， 谷歌主

攻 ＶＲ 硬件领域； 苹果大力主攻可穿戴智能设备领域； 微软摇身一变要成为底层数据提供商； 小米大力

发展小米智能硬件生态； 阿里巴巴主攻大数据以及人工智能， 成立阿里影业、 收购优酷， 布局影视娱

乐内容领域； 腾讯则布局泛娱乐领域多年， 为 ５Ｇ 时代到来做足了充足的内容准备， 此外腾讯还主攻

ＡＲ 领域……此外， 这些公司也在大量投资智能硬件， 比如对智能音响、 智能盒子的投资与开发。
在 ４Ｇ 时代下， ＶＲ 已经在各行各业开始了不同的尝试与创新， 所有人都想抢先一步利用好 ＶＲ， 创

造一种新的应用场景， 却碍于技术等原因难以突破。 而高速率、 大容量的 ５Ｇ 网络将会解决掉数据传输

这一关键问题， 让人们得以在新的商业模式中享受到更多用 ＶＲ 创造出来的多重角度应用场景。
５Ｇ 技术将大大促进 ＡＲ ／ ＶＲ 应用程序的开发， 这也给互联网科技企业带来更多机会。 《５Ｇ 娱乐经济

报告》 中指出， ２０２１ 年至 ２０２８ 年， 这些应用程序将创造逾 １４００ 亿美元的累计收入， 并迅速成长为一

个触达消费者的全新渠道。 ５Ｇ 时代到来时， ＶＲ 将进入 ３􀆰 ０ 阶段， 高通 （Ｑｕａｌｃｏｍｍ） 称之为 “真实感

ＶＲ”。 这种演进不仅可以提高性能， 还可以改变 ＸＲ 创建和渲染内容的体系结构。
根据中国信息通信研究院发布的 《５Ｇ 经济社会影响白皮书》 显示， ５Ｇ 支持虚拟现实等极致业务体

验， 连接数密度可达 １００ 万个 ／ 平方公里， 有效支持海量物联网设备接入； 流量密度可达 １０Ｍｂｐｓ ／ 平方

米， 支持未来千倍以上移动业务流量增长。 这就意味着 ５Ｇ 时代， ＶＲ 长视频内容将成为可能。
《５Ｇ 娱乐经济报告》 预测， 到 ２０２８ 年， 沉浸式的新兴媒体应用 （目前尚未出现的新媒体应用和功

能） 将达到前所未有的规模， 预计每年产生 ６７０ 亿美元以上的营收， 或相当于 ２０１７ 年全球移动传媒市

场 （视频、 音乐和游戏） 总值的营收。 ５Ｇ 将加速包括移动媒体、 移动广告、 家庭宽带和电视在内的内

容消费， 并通过各种全新沉浸式和交互式新技术提升体验， 充分释放增强现实 （ ＡＲ）、 虚拟现实

（ＶＲ） 和新媒体的潜力。
到 ２０２８ 年， 仅仅是消费者在视频、 音乐和游戏上的支出， 就会增加近一倍， 全球总体量将达到近

１５００ 亿美元。 很明显， 在 ５Ｇ 时代， 增长最快的将是对视频及内容的需求。 沉浸式影视娱乐内容的普

及， 未来将会更注重个性化多样性， 因此对于内容的需求将呈几何倍数递增。 ５Ｇ 网络的低延迟特性将

推动虚拟现实 ＶＲ 和 ＡＲ 以及其它沉浸式影视娱乐的兴起， 而行业势必会据此探索新的商业模式。 在传

媒行业快速增长的时代， 沉浸式体验必然成为旋律， 来吸引消费者。
国内已经出现了 ５Ｇ 连接 ＶＲ 直播的解决方案。 在这个解决方案中， 低延迟、 高带宽的 ５Ｇ 技术与

ＶＲ 实时直播进行了融合。 据了解， 该解决方案是由诺基亚 ＶＲ 处理服务器、 中国电信网络和英特尔®

５Ｇ 移动试验平台 （ＭＴＰ） 搭建的环境， 实现了 ３６０°沉浸式的视频流的实时传输， 用户使用 ＶＲ 头盔能

够获得全景式的直播互动体验， 并且避免了 ４Ｇ 网络下的明显延迟感。
ＶＲ 直播的出现很明显可以有助于打破地域的限制， 为用户带来身临其境的直播体验。 而这项技术

则可以大范围地应用于体育赛事、 演唱会、 电子竞技等方面， 同时在医疗手术直播教学、 会议直播、
在线教育等领域也将发挥显著作用。 基于 ５Ｇ 的高传输速度， ＶＲ 的应用也将随之更加成熟， ＶＲ 直播只

是其一， ＶＲ 还将改变传统的影视内容观看方式。 而这些在给传统电影院线带来挑战的同时， 也预示着

新的机会。
现在， ＸＲ 在几个垂直领域具有潜在的应用， 包括旅游 （博物馆和历史景点的交互式向导） 和设备

维护 （从控制中心向现场技术人员提供帮助）。 上述部分应用可能发展得相当迅速， 因为应用领域非常

集中， 而且益处可以量化， 例如意大利和英国正在进行 “５Ｇ 智能旅游” 的试验。

８
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有了 ５Ｇ， 无论在哪个领域的应用场景中， 虚拟现实技术都是最有潜力的视觉表达选手。 打造绝佳

的视觉内容， 是商业体验竞争的获胜关键。

五、 ５Ｇ 技术发展的未来展望

在通信行业， 标准之争是最高话语权的争夺。 一旦标准确立， 将对全球通信产业产生巨大影响。 纵

观世界通讯技术发展史， 已经先后经历了 ２Ｇ、 ３Ｇ、 ４Ｇ 几个重要时代： 第一代是模拟技术； 第二代是

２Ｇ， 实现了语音的数字化； 第三代是 ３Ｇ， 以多媒体通信为特征； 第四代是 ４Ｇ， 通信进入无线宽带时

代， 速率显著提高。 随之而来的 ５Ｇ 标准、 技术和产业环境， 在 ２０１７ 年都取得了突破性进展。 但目前

５Ｇ 网络仍在不断发展， 尚未达到成熟应用的阶段， 因此， 对传媒业、 物联网、 人工智能、 ＶＲ ／ ＡＲ 等应

用仍需要不间断的探索和研究。 基于 ５Ｇ 技术的各行各业在快速发展的同时能够促进 ５Ｇ 网络的创新和

发展， 同时， 各个领域在生活、 交通、 医疗等应用也将为 ５Ｇ 带来更多的机遇与挑战。
２０１９ 年， ５Ｇ 技术将全面进入测试和预商用阶段。 在这期间， ５Ｇ 的标准和技术将进一步完善， 并

且进行大规模的外场测试。 中国、 美国、 韩国、 日本和欧洲国家将会率先出现小规模的 ５Ｇ 商用试验。
到了 ２０２０ 和 ２０２１ 年， ５Ｇ 将进入规模商用的初期阶段， 此时的 ５Ｇ 网络建设主要会用于分流 ４Ｇ 的网络

压力。 届时， 中国会领跑全球， 成为世界最大规模的 ５Ｇ 市场， ２０２２ 年之后， ５Ｇ 会进入更为深入的商

用阶段。
按照中国终端厂商的速度， 到 ２０２０ 年之后， 中国 ５Ｇ 手机可能超过百款， 千元的 ５Ｇ 手机可能会铺

满每个专卖店。 与此同时， 如果有较高的投入， 而造成巨大的存货， 那这也可能得不偿失。 如果在 ５Ｇ
时代想依靠手机来复制 ３Ｇ、 ４Ｇ 时代的成功， 可能是竹篮打水一场空。

和 ３Ｇ 拼网络、 ４Ｇ 拼手机不同， ５Ｇ 网络进入了万物互联和智能串接， 不再是运营商和手机厂商主

导的天下， 电信运营商早已边缘化， 而手机厂商可以说大浪淘沙， 能够存活的从数十家减少到 ３－５ 家，
更多则被淘汰出局。 ５Ｇ 时代， 三大运营商的 ４Ｇ 网络都不会被轻易淘汰， 毕竟 ４Ｇ 发牌还不到 ５ 年时

间， 运营商在 ４Ｇ 建网上投资了数千亿， 投资收回之前不会轻易淘汰 ４Ｇ 网络。 在 ５Ｇ 时代， 我们需不停

探索， 使得 ５Ｇ 在将来的普及应用中最大程度地满足用户所需， 达到全面整体的智能化发展， 实现发展

的新面貌及新阶段。
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