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超级计算机： 现代传播与未来传播的引擎动力
廖湘科

摘　 要： 在科技与社会经济飞速发展的今天， 超级计算机已是显示国家军事和科技实力的重要标志，

是支撑国家尖端科研项目的重要装备， 在国际竞争格局中扮演了越来越重要的角色， 深刻影响着国家的经

济、 交通、 传播、 国民生活等方方面面， 是现代传播与未来传播的引擎动力。 文章全面分析了超级计算机

对我国军事、 科技、 经济、 文化和传播等方面发展的重要性， 研判了超级计算机在国际竞争格局中的关键

地位， 解析了超级计算机与人工智能、 物联网的发展与推广的密切关系， 同时也探讨了超级计算机与现代

传播、 未来传播的潜在关联。

关键词： 超级计算机； 现代传播； 智能传播； 未来传播； 引擎动力

作者简介： 廖湘科， 男， 院士， 少将。 （国防科技大学， 湖南　 长沙， ４１００７３）

中图分类号： Ｇ２０６ 文献标识码： Ａ 文章编号： １００８－６５５２ （２０１８） ０４－０００２－０５

超级计算机 （以下简称 “超算” ）， 是具有超强计算能力的计算机， 能够执行个人电脑无法处理的

大资料量与高速运算， 是计算机中功能最强、 运算速度最快、 存储容量最大的一类。 超算多用于国家

高科技领域和尖端技术研究， 是体现国家科技发展水平和综合国力的重要标志， 被誉为计算机中的

“珠穆朗玛峰”。［１］

超算的研制水平长久以来一直被当作一个国家综合国力及其创新能力的象征， 制造强大的超算，
已被视为衡量一国科研实力的重要指标。 超算在军事、 经济、 航天、 核能、 医学等领域， 包括核爆试

验和航天飞行器飞行试验的模拟计算、 制定国民经济的发展计划、 生命科学基因分析、 大气运动和天

气变化的预测等方面都发挥着无可替代的巨大作用， 具有举足轻重的意义。 对现代国家来说， 超算是

增强研发能力和工业竞争力的不可或缺的一环， 日益成为现代社会的运行的基本支柱， 是气象传播、
星空传播 （飞船传播）、 智能传播、 未来网络传播等现代传播和未来传播的强力引擎。

一、 超算的 “国家级” 战略地位

一言以蔽之， 超级计算机目前主要是用来完成国家科研、 工程项目中繁重的计算任务的， 从本质上

来说是一个大规模的计算工具。
从技术角度简要而言， 家用电脑一般只有一颗 ＣＰＵ （ＧＰＵ）， 每颗 ＣＰＵ 内通常只有 ２—８ 个物理核

心。 而一般的超算有成千上万颗 ＣＰＵ， 每颗 ＣＰＵ 内通常有几十个物理核心， 这么大数量的 ＣＰＵ 是为了

通过并行计算， 完成繁重的计算任务的。 举例来说， 在航天飞行器制造领域， 需要经常计算飞行器附

近空气的流动数据， 以及飞行器本身的受力情况。 最常用的计算方法是， 把空气和机体分割成若干个

小块， 分别计算每个小块的运动和受力数据， 再整合起来得到整体的运动和受力情况。 一般来说， 分

割得越精细， 每个小块越小， 计算越准确。 但鱼与熊掌不可兼得， 分割得越精细， 计算量也越大。 假

如要把一个 １ 立方米的立方体分成 １ 立方毫米的小方块， 那么就要对 １０ 亿个小方块进行计算。 如果用

单个 ＣＰＵ 核心， 需要连续做 １０ 亿次运算， 做完整个过程的运算可能要花上一整天。 而如果有 １０ 个

ＣＰＵ 核心， 那就可以把这 １０ 亿个方块分成 １０ 份， 每个 ＣＰＵ 核心只要计算 １ 亿个方块， 然后把得到的

结果整合起来就行。 这样大约能快上 １０ 倍， 两个小时就能算完了。
在各大国的科研和工程领域， 有数不胜数的类似这样的计算任务， 例如， 原子基本性质的量子力学

计算、 药物反应过程的分子动力学模拟、 黑洞碰撞的相对论模拟、 桥梁设计中的受力计算等。 这些复
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杂的问题， 如果用单个 ＣＰＵ 核心计算， 可能要花上几个月甚至是几年的时间才能得到结果。 毫无疑问，
这么长的计算时间是难以接受的， 所以人类需要用多个 ＣＰＵ 核心进行并行计算以提高效率， 集成大量

ＣＰＵ 于一身的超级计算机就 “应需而生” 了。
　 　 超算的核心价值在于从基础科学、 材料、 生物医药、 金融、 航天、 军事， 甚至未来的宇宙理论与

太空探勘发展， 几乎所有 “高精尖” 领域乃至许多普通行业都需要 “高性能计算” 的支持。 通过国家

力量的投入， 超算已形成未来推动人类社会进步与发展的强劲利器。
有经济实力和科技研发实力作支撑的各大国， 自然早就意识到超算蕴含的巨大价值。 超级计算机

的竞争背后， 是各大国基础科学发展的擘划， 超算的研发成为推动人类社会发展的重要动力之一。

二、 超算的 “颠覆性” 影响

除了军事和科技用途， 超算也可成为支撑生产资源分配， 提升经济发展效率， 改善国民生活质量的

重要一环。 当前， 由于超算的算力对于人类社会的影响越来越深， 拥有足够强大的算力， 对整体社会

的发展脉络更能有效控制， 让国家能够更有效率地管理与发展， 让人民生活更加幸福。
（一） 支撑移动快捷支付全覆盖

经济发展对金融服务的要求就是 “快” 和 “准”， 比如国民普遍使用的移动扫码支付， 要求顾客付

款后， 金额要在很短的时间内到账或记账， 且不能出错， 这种情况下， 如果没有超算的支撑是不可能

实现的。
近年来我国能后来居上， 成为移动支付第一大国， 超算在背后发挥着巨大作用。 目前， 众多实体

店， 包括超市、 餐厅、 便利店、 咖啡店等在技术上， 早已实现无排队结账， 甚至如 ２０１７ 年 ７ 月阿里巴

巴公司落户杭州的无人超市 “淘咖啡”， 顾客只需带上移动终端设备———手机， 进店选商品， 手机支

付， 拿货走人， 全程无需任何管理人员或店员在场。 移动快捷支付体系的发达带动了用户市场的迅速

拓展， 极大提升了国民经济与生活的效率。
（二） 实现交通运输网络化

一方面， 覆盖我们全国的铁路、 公路、 航空、 船运交通网络， 对其运力的监测、 调度和分配， 都必

须依靠超算的强大算力才能实现。 另一方面， 超算还可用来研究和改进汽车、 飞机或轮船等交通工具

的空气流体动力学、 燃料消耗、 结构设计、 防撞性， 帮助提高乘坐者舒适度、 减少噪音等， 所有这些

都具有潜在的经济和安全收益。［２］

并且， 当需要做精细化的高铁模型进行仿真试验， 研究铁路轨道结构、 地基， 临近建筑物的响应等

的时候， 也需要借助超算来完成。 另外， 传统交通运输系统向智能交通系统转化过渡的速度正在加快，
不仅是高铁动车、 家用汽车、 货运卡车， 甚至飞机、 轮船都有可能实现无人驾驶， 在不远的未来， 当

无人驾驶成为社会普遍需求时， 其所需要借助的庞大算力， 更离不开强大的超算的支持。
（三） 实现生产力与生产安全社会化

当一国的所有资源禀赋 （包括人力）、 需求、 供给都可以被精确计算， 并用适当冗余覆盖的时候，
国家将会爆发出极为惊人的巨大生产力， 唯有超算能够满足这样的要求。 通过超算的模拟， 国家可以

制定相对最合理适配的经济政策与制度， 并及时根据超算对市场供需的计算， 对宏观生产做出调控与

指导。 面对金融体系的科技化、 网络化以及区块链化趋势， 我们也需要超算庞大的算力在背后推动。
虽然目前通过超算还难以预测经济走势， 但超算已可以为我国经济的持续、 快速发展提供保障。

三、 超算的引擎动力

在大数据和移动互联网发展迅猛的当今时代， 现代传媒行业的传播技术、 传播手段、 传播渠道等传

播体系也发生了本质性的改变， 而超算则是未来超级传播的引擎动力。 筛选过载的信息资源中的价值

点， 利用广度和深度的选题研判支持媒体决策， 在海量资源中通过提供知识服务来辅助媒体创作更有

３
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价值的原创内容， 量化传播数据以实现内容播发全流程闭环， 帮助媒体重建与用户之间的关系连接，
让内容创作与用户个性化需求之间建立匹配等， 都可以直接或者间接地依靠超算来推动。

互联网之父蒂姆·伯纳斯·李爵士曾预测： “新闻的未来， 是分析数据。” 从前我们生产新闻， 未

来我们生产数据以及提供相关数据服务。 媒体行业一直在说 “内容为王”， 但如今更需要对海量内容进

行分析、 挖掘、 关联和个性化投放的能力， 且不能局限在新闻的传播， 传播内容的形态、 内涵和外延

都在发生深刻、 剧烈的变化， 用户和用户行为是内容的重要组成部分。 因此， 信息智能匹配将是超算、
大数据和传媒业三方融合的精髓， 以此实现内容生产传播与用户个性化需求之间的智能匹配。

未来， 搭载超算的智能传播平台是媒体转型探索的重要实践组成， 也是媒体融合的技术驱动平台。
基于超算和大数据的智能传播平台的建设， 将带动传统媒体与新媒体融合发展、 互联网媒体服务行业

等一批战略性现代服务产业同步发展。 平台通过创新体制机制， 以大数据为要素、 发挥信息技术助推

器的作用， 推动媒体全方位地做大、 做强， 形成探索现代服务业快速发展的新抓手， 积极推动了传统

媒体与新兴媒体在内容、 渠道、 平台、 经营、 管理等方面的深度融合， 拓展传播渠道与影响力。［３］

（一） 超算推动智能传播发展

超算能够深度推进时下风头正劲的人工智能改革。 对人们而言， 想要分辨一只猫、 一条狗， 只需要

用短短一两秒钟看上一眼即可。 但同样的要求过去对机器来说， 往往需要耗费大量时间。 由于计算机

本身是无法理解图像、 声音这些数据信息的， 所以， 如果想让机器变聪明， 就要将实际问题先转化为

数学问题， 即数学建模和求解。 在这一过程中， 科学家和计算机工程师将任务分解成多个抽象层次去

处理， 不同的层次间又相互叠加， 即本层的输出是高一层的输入， 同时还要完成层与层之间的监督和

调度， 这种海量信息处理如果没有超算的协助， 是不可能完成的。 随着人工智能技术的飞速发展， 超

算与人工智能的结合将是全方位的。
例如， 智能交通传播方面， 预计无人驾驶汽车将于 ２０２０ 年在中美等大国被广泛使用。 ２０１７ 年 １０

月， 美国的英伟达公司推出了专门针对 Ｌｅｖｅｌ５ 无人驾驶的超算 Ｐｅｇａｓｕｓ （神马）， Ｐｅｇａｓｕｓ 每秒可完成

３２０ 万亿次浮点计算， 功耗为 ５００ 瓦。 这台超算虽只有车牌大小， 但其 ＡＩ 性能可以抵得上 １００ 台数据

服务器， 也可以对比人脑的计算能力， 英伟达公司由此成为首个提供完整 Ｌｅｖｅｌ４ ／ Ｌｅｖｅｌ５ 自动驾驶堆栈

的厂商。 同时， 谷歌、 特斯拉、 百度、 英特尔、 高通等业界领先的厂商也在抓紧研制针对更高等级无

人驾驶的超算。
国家的政府部门将来可能会依赖于人工智能技术来探测和预测犯罪。 后台搭载超算的无人机将能

自动处理录像， 使快速发现异常行为成为可能， 通过预测犯罪时间和犯罪地点， 来让执法部门在最合

适的时间迅速采取行动， 同时也可以监控可能存在的警察暴力执法或其它不当行为。 无人机与超算的

结合， 将使维护公共安全的智能系统更加完善。
对于智能机器人传播而言， 预计在未来的 １５ 年里， 不论是在家用还是服务业中， 机器人将变得更

加普及， 机器人可以运送包裹， 也可以打扫办公室或做家庭清洁工作等。 移动芯片制造商已在尝试将

超算的算力压缩到机器人芯片上， 这无疑将极大提升机器人的计算能力， 从而带动机器人学习和感知

能力的发展， 加速机器人与人类的互动。 如今还属于实验室的机器人手臂， 到 ２０２５ 年左右很可能将演

变成电子设备消费品。
（二） 超算支撑物联网传播实现

物联网是人与物、 物与物的连接。 物联网的本质还是互联网， 只不过终端不再是计算机 （ ＰＣ、 服

务器）， 而是嵌入式计算机系统及其配套的传感器。 这是计算机科技发展的必然结果， 为人类服务的计

算机已呈现出各种形态， 如穿戴设备、 家庭环境监控设备、 虚拟现实装备、 空气净化器产品等。 只要

有硬件或产品连网上， 发生数据交互， 就称为物联网。 总而言之， 物联网的核心一是传感器， 二是物

联网连接的网络技术， 三是应用。 但就物联网的发展来说， 最终还是要通过计算将其变成可用的信息，
因而可以说物联网是由传感器、 网络、 计算能力组成的基于互联网的无数种应用。

４
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传感器可以被安置在太空、 海洋、 沙漠、 森林、 城市等全球任何角落， 形成互联网虚拟感觉系统，
这些传感器能够源源不断地向互联网虚拟的大脑中枢传送世界各个方面的 “神经信号” 和感觉信息，［４］

把感应器嵌入和装备到电网、 铁路、 公路、 桥梁、 隧道、 供水系统、 大坝、 油气管道、 建筑物等设施

中去， 并将其普遍连接、 形成一张物联网，［５］而要将这样巨大的 “物联网” 与互联网整合起来， 必须通

过超算强大的数据处理能力才能实现。 可以说， 物联网想要突破技术上的瓶颈， 迎来类似当初互联网

那样的爆发式发展， 借助超算对海量信息的计算能力是必不可少的， 超算可以真正使物理系统与人类

社会整合起来， 使物联网能够面向大众， 服务大众市场， 解决当前的需求性问题。 而这将有可能是又

一场人类的信息技术革命。
（三） 超算推动气象传播、 安全传播变革

借助超算预测气候变化， 可以减轻气候变化给国民带来的风险。 超算可以用于模拟空气、 水质污

染， 模拟地震等自然灾害， 极大地提升气象传播的准确率、 预测时长， 对气象传播产生革命性的变革。
目前对于火山、 地震、 海啸等强灾害性气象预测， 世界尚未形成有效的模型。 其根本在于数据收集、
模型建立、 模型训练等环节的基础数据与计算环节。 随着超级计算的发展、 气象数据的积累， 气象传

播的时效性、 准确性都将极大地提升。 此外， 针对本地和国家基础设施进行的恐怖主义活动， 甚至可

以对大量人口的行为进行模拟， 国家和政府可以通过这种模拟试验， 监控和预防污染和灾难， 并针对

恐怖主义及犯罪活动采取更完备的应对措施， 以此最大程度地保障居民人身与财产安全， 减少国家经

济损失。
（四） 超算实现宇宙传播创新

未来的世界是大宇宙化发展的世界， 人类探索的视野和步伐必将从地球迈向太阳系、 银河系， 乃至

整个宇宙。 而在宇宙探索中， 通信传播的基础更是要依靠超级计算机。 通过中心化的超级计算机系统，
各个宇宙航天器和探索装置可以与地球实现直接传播； 通过分布式超级计算机， 各个宇宙航天器之间

可以直接相互定位发送量子信号， 在宇宙间实现量子化的宇宙传播。 宇宙传播必将打破时间、 空间的

壁垒， 将宇宙各处的信息收集汇总， 进行分析， 为人类保护地球、 迈向宇宙、 开发其他星球奠定超级

计算和传播技术的基础。

四、 中国引领世界超算的未来发展

２０ 世纪 ６０ 年代， 我国的航天科技人员为第一颗人造卫星早日上天而日夜奋战时， 重要的任务之一

就是计算卫星在太空中运行的轨道。 当时所能使用的还是功能和效率都十分落后、 需要手工操作的半

自动手摇式计算机， 计算员们 ２４ 小时不间断地， 像工厂里的工人一样 “三班倒”， 才终于算出了 “东

方红一号” 的轨道数据。 当计算任务实在紧迫时， 甚至动用了算盘。 如今面对航天任务中庞大的计算

量， 航天科技工作者们不再发愁， 因为他们已经可以动用运算速度在世界数一数二的超级计算机。 倘

若我们的计算技术还停留在手工计算的那个年代， 这将是一个不可能完成的任务， 即便动员全国人民

一起帮航天部门计算， 每人每秒完成一次运算， 计算任务要求在 １ 秒内完成的运算量， 也足够全国人民

算上两三个月。 以往 “土法炼钢”， 或分头进击的方式已无效率可言。
我国真正开始发展超算是在约十年前， 虽然起步较晚， 但发展速度极为迅速。 我国超算的研发最初

是吸收外国技术， 之后逐步产生自身的技术。 在超级计算机界， 每隔一段时间就要筛选出全球计算能

力最强的 ５００ 台超算， 发布到一个被称为 ＴＯＰ５００ 的排行榜中。 ２００１ 年前， ＴＯＰ５００ 中没有一台中国超

算， 仅仅 ９ 年之后， 部署在天津的 “天河一号 Ａ” 超算以 ０􀆰 ２５６６ 亿亿次 ／ 秒的实测浮点运算能力夺得

ＴＯＰ５００ 第一的宝座。 ２０１３ 年， 部署在广州的 “天河二号” 以 ３􀆰 ３８６ 亿亿次 ／ 秒的实测浮点性能， 让我

国的超算重回世界第一的位置。 直到今年 ６ 月 ２５ 日， 美国超算 Ｓｕｍｍｉｔ （顶点） 以峰值计算性能每秒 ２０
亿亿次 （２００ ＰＦｌｏｐｓ） 的速度， 超越去年蝉联世界第一、 峰值性能为每秒 １２􀆰 ５ 亿亿次的我国 “神威·太

湖之光” 超算， 成功问鼎全球运算性能最强大、 最智能的科研超级计算机， 夺回了世界第一， 而此前

５
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我国的超算已连续占据 ＴＯＰ５００ 榜单冠亚军位置达 ５ 年之久。 《纽约时报》 用一个直观的标题这样展示

Ｓｕｍｍｉｔ 的超级运算能力： 你需要 ６３ 亿年才能完成这部超算一秒钟就可以做的事。
但新出炉的榜单突显出中国建造超级计算机的速度远超美国。 榜单显示， 中国政府及企业建造的

超级计算机占 ４１􀆰 ２％， 较去年底的比重增加了 ０􀆰 ８％， 制造速度超越美国， 美国则是再度衰退， 仅剩

２４􀆰 ８％。 这意味着， ５００ 台超级计算机中， 中国企业和政府制造的超级计算机占 ２０６ 台， 成为最高产的

超级计算机制造国。 上榜的超级计算机中 １２４ 台由美国企业和政府设计与制造。
为加快布局下一代超算， 我国将 Ｅ 级超算写入了 “十三五” 规划。 今年 ７ 月 ２２ 日， 我国 “天河三

号” 成为全球首个通过课题验收的 Ｅ 级超算的原型机， ８ 月 ５ 日， “神威” Ｅ 级超算原型机成为全球第

二个成功完成技术研发的 Ｅ 级计算机。 “天河三号” 目前已处于工程化制造阶段， 预计在 ２０２０ 年和

“神威” Ｅ 级超算同时完工。［１］ “天河三号” 和 “神威” Ｅ 级超算的运算速度预计将超过百亿亿次， 这

就意味着， 美国超算最多只能在世界第一的宝座占据两年， 就会再次被中国新一代超算以 １０ 倍于美国

Ｓｕｍｍｉｔ 的速度赶超。
且不论超算的民用与商用地位， 只从国家层面看， 当下各国的战略性武器研究已进入超高音速、 复

杂弹道的阶段， 中美等大国纷纷投入庞大预算， 研制最先进、 最尖端的战斗机和无人机， 这些战略性

武器的设计难度更大， 算法极为复杂。 同时， 各国由于条件所限， 都不可能对此通过海量测试， 进行

数据收集和分析， 因而这些大量的试验需要通过超算来模拟分析和修正。
我国在军事领域之所以能够快速分析海量的侦察卫星图片信息， 模拟核武器的爆炸， 分析复杂的

风洞数据， 且短时间内在战斗机的气动设计、 超高音速飞行器的研发以及乘波体飞行器的设计等方面

企及并赶超世界一流军事水平， 是和我国拥有全球顶尖的超算密不可分的。
可以说， 国际竞争格局中， 哪个国家的超算更新型、 更强大， 在未来军事的发展上就越容易占得先

机， 且超算可以使战略性武器的研发周期进一步缩短。 从当前情况看， 中国在这种国际竞争中是具备

一定优势的。
ＴＯＰ５００ 发起人、 橡树岭国家实验室及田纳西大学 Ｊａｃｋ Ｄｏｎｇａｒｒａ 教授在江西南昌举办的 ＡＳＣ 会议期

间说： “不是我们要造下一代计算机， 而是科学家提出了更困难的挑战， 更难的问题 （需要这样的计算

机）， Ｅ 级的计算机只是我们发展中间跨越的一个障碍物， 以后还会有更高量级的计算机出现。” 在传

统的超算领域取得巨大收获的同时， 我国已逐步在战略规划上倾向量子计算机， 后者的运算能力是现

有的超算无法比拟的。 ２０１７ 年 ５ 月 ３ 日， 中国科学院对外举行新闻发布会， 宣布世界上第一台超越早

期经典计算机的光量子计算机诞生。 这标志着我国已经布局量子计算机领域， 而美国政府似乎仍在纠

结 ２０ 亿亿次的运算速度。 我国超算更为重要长远的任务， 也许是整条生态链和产业链的建设。 业内人

士认为， 单纯从超算而言， 无论是硬件系统， 还是部分领域的软件应用， 中国都已有与美日比肩的突

破性成果。 但要能够对超算背后的诸多产业都能形成一个正面的反馈， 还需较长时间。 例如， 基于超

算的天气及气候预测、 工业设计和仿真、 新材料的制备、 新药研发等， 任何一个行业与超算硬件及软

件的融合， 都能产生巨大的产业提升。［６］
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