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电视节目声音制作的技术质量控制问题综述

裘#钰

摘#要! 面对电视节目声音的主观评价项目技术说明内容的空白& 电视音频制作系统技术指标等级参

数的老化& 集团化频道的电视节目制作音质水平参差不齐三大问题& 综合省级电视频道节目制作技术质量

评审的具体情况& 联系近几年省' 市级电视工程项目的实际案例& 用专业术语细化和量化电视节目声音制

作的技术质量主观评价项目内容& 用工程测试数据证明提高国家广电行业标准的音频系统运行技术主要参

数指标的可行性& 用行业的技术标准和规范指导集团各个频道电视节目的声音制作(
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在近几年内的集团十个电视频道的电视节目制作技术质量季度评审工作之中$ 笔者发现各个电视

频道或多或少都存在电视节目制作中的声音技术质量问题$ 本文就节目技术评审中提出的声音制作的

技术要求细则问题$ 声音制作的技术质量控制问题以及提高声音制作技术质量的有效方法$ 为频道的

节目制作人员提供解决问题的全面思路和切实可行的技术措施&

一' 明确电视节目声音制作的技术要求细则

!一" 充实电视节目声音技术质量主观评定的三大项目细则内容

)标准清晰度节目录制技术质量奖评定办法* 中规定. 声音质量的主观评定项目分为音质% 音量%

声画同步三大项目$ 满分为 !&& 分'!(

& 但是三大项目中没有具体的细则描述$ 不足以说明声音制作的技

术情况& )可视其优劣程度打分* 主观性太大了$ 因人而异$ 差异很大& 评审中量化操作的一致性比较

差$ 难以全面客观% 公平公正的反映出电视节目声音制作的技术质量& 标清的数字电视节目录制在当

今和以后相当长的时期内都是国内电视台制作和播出的主要技术格式$ 应该给出具体的可以操作的量

化细则内容&

!?音质& 满分为 G& 分$ 可以使用的音质评价术语包含有清晰度$ 丰满度$ 明亮度$ 柔和度&

%?音量& 满分为 %& 分& 首先$ 要求电视节目声音的电平既不能失真% 也不能超过标准% 还不能录

的很小& 关于音量电平的录制有四个参考值. -?校准电平为 F%&:SZB& T?语言电平最大值
"

F

!%:SZB& =?节目音乐电平最大值
"

FG:SZB& :?通常节目电平值
"

FI:SZB

'%(

& 其次$ 音量的比例平衡

要求电视节目声音各声部的高% 中 % 低音部分搭配得当$ 电视节目的语言% 音乐% 效果三者比例适宜&

再者$ 还要保持电视节目声音的动态合适$ 跟随着画面场景切换的声音过渡平滑而没有忽大忽小的

感觉&

E?声画同步& 满分为 %& 分$ 可以包含的评审内容有同步度$ 空间感$ 真实度&
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!二" 提高电视节目制作音频系统的三大技术指标等级参数

电视节目声音制作的音频技术系统由传声器% 调音台% 信号分配放大器% 录像机% 录音设备和监

听% 监测% 监看等周边设备组成$ 信噪比% 频率响应% 总谐波失真度是音频系统运行最主要的三大技

术指标& 十年前的等级标准是以模拟录像机指标为系统运行基础的$ 而现在的数字录像机的指标要高

于模拟音频系统的运行等级参数& 迫切需要提高音频技术系统运行的技术指标参数$ 以适应数字化时

代对声音的技术要求&

!?信噪比 ,不计权-&

'E(

& 近几年的实际工程项目测试数据表明. 模拟音频系统直播通道信噪比
#

'&:S$ ANB FE 数字音频通道信噪比
#

!&&:S可以认为是优质的参数指标&

%?频率响应 ,幅频特性-& 实际工程测试的频率范围在 %& l%&&&&RW之间$ 幅值允差 m!?&:S

之间&

E?总谐波失真度& 浙江省内地市级电视台的工程建成项目音频系统直播通道失真度的测试值
"

&?&!b& 见表 !&

表 !#浙江省地市级电视台七个演播室音频系统技术指标测试数据表

序号

浙江省地

市级电视台

演播室

测试电平

,:S*-

信噪比 ,:S- 总谐波失真 ,b-

频率响应

幅值允差 ,:S-

备#注

X P X P X P

!

丽水市

GE& 平米
i$ '!?' 'E?% &?&&'& &?&&G'

i&?&!

F&?"$

i&?&%

F&?"%

%&&I 年 E 月

%

丽水市

%G& 平米
i$ '%?E 'H?E &?&&"G &?&&H$

i&?&!

F&?E&

i&?&!

F&?%'

%&&I 年 E 月

E

台州市

'&& 平米
i$ 'E?E '$?' &?&&G" &?&&H"

i&?&%

F&?E"

i&?&!

F&?EH

%&&H 年 !! 月

$

台州市

%H& 平米
i$ "$?& "E?H &?&!I' &?&%!!

i&?&H

F&?GG

i&?&$

F&?G!

%&&H 年 !! 月

H

慈溪市

'&& 平米
i$ '%?' '!?" &?&&"% &?&&'!

i&?&%

F&?$E

i&?&$

F&?$%

%&&$ 年 I 月

G

绍兴市

GE& 平米
i$ '%?G '%?' &?&&"! &?&&"%

i&?&!

F&?E&

i&?&%

F&?%I

%&&% 年 I 月

"

湖州市

$&& 平米
i$ '!?! '!?' &?&!II &?&&I&

i&?&!

F&?$H

i&?&!

F&?$G

%&&! 年 G 月

参考指标
#

GH

"

! m!

##注. 参考指标根据Q_JC!H% F%&&& 电视中心制作系统音频直播通道运行技术指标甲级参数

测试使用仪器 A*:4)L+2=474), L)+8-T.2Y,2$ C2U8+),4̀A9"&& 用于演播室音频系统直播通道的运行指

标测试+ @C694,4.DW2+9X!$ 94,4+-8)+9P! 手持式音频分析仪和音频信号发生器用于现场话筒放大器通

路的检测&

二' 解决电视节目声音制作的技术控制问题

!一" 电视节目声音技术质量控制的三大时期

电视节目的声音与图像的制作一样有前期% 同期% 后期三个阶段& 集团各个频道节目评审中反映出

来三个制作时期的声音技术质量控制的问题也不尽相同&

!?前期& 电视节目的前期录音技术质量控制包含有音乐录音% 新闻现场采访以及专题片拍摄的收

$I
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音问题&

音乐录音要努力保证达到 ;M音质的水准$ 各个频道在节目制作中反映出来的最常见的音乐录音技

术问题有. -?合成 ;M光碟的刻录电平超标$ 失真严重+ T?音乐伴奏与演唱分离$ 旋律与节奏的合成

比例处理不当+ =?使用 9LE 有损压缩的伴奏音乐和网络下载的歌曲& 9LE 格式的歌曲只有 !J!& 的 ;M

格式数据量$ 其音质既达不到广播电视节目的技术标准$ 也不能满足演播现场扩声的技术要求&

新闻现场采访收音的主要技术问题有. -?口喷话筒的 )噗噗* 干扰声+ T?音量电平幅度超标失

真+ =?环境噪音干扰声大$ 有风吹话筒的 )呼呼* 干扰声&

专题片拍摄需要关注的收音技术问题有. -?主持人与嘉宾的收音使用一只话筒时$ 访与谈的声音

顾此失彼+ T?表现汽车% 飞机% 奔马% 雨滴这些动态的特写画面时只有图像而没有动效的声音+ =?没

有注意到房间% 车内% 大厅等不同环境空间的声场变化&

%?同期& 电视节目的同期录音技术质量控制包含有电视剧拍摄现场的收音$ 现场直播$ 演播室节

目录制& 同期的声音技术质量问题主要有. -?电视现场直播娱乐节目主持人的声音电平控制出现调音

台的话筒前级放大器信号严重失真的情况& T?有的电视频道演播室直播节目出现接收的外场信号经过

视频系统双视窗处理后声音超前图像$ 有声画不同步的现象产生& =?电视演播现场的扩声音箱% 返听

音箱与话筒之间出现声反馈啸叫或临界现象&

E?后期& 电视节目的后期声音技术质量控制包含有配音$ 拟音$ 音效$ 编辑$ 合成节目声音以及

国际声& 集团 '&& 平方米演播厅录制的民生休闲频道 "我老爸最棒# 栏目的声音后期合成$ 把主持人%

家长% 孩子的语言% 音乐% 音效和观众掌声的混音比例控制得合适到位& "我老爸最棒# 获得第 %! 届

中国广播电视节目文艺 )星光奖* 提名荣誉奖$ 这是我省唯一获此奖项的周播电视栏目& 优质的声音

也保障和支持了节目的收视率$ 现在 "我老爸最棒# 已成了广告客户的争抢栏目$ 每季度的冠名费已

超过了七位数&

!二" 电视综艺节目声音技术处理的三大目标任务

现场扩声% 舞台返听% 录音合成是电视综艺节目声音技术处理的三大目标任务& 三者的要求不尽相

同$ 既要求合成信号分别处理$ 又要求声音控制统一协调& 例如. 节目录制要收录观众的互动掌声$

而现场扩声基本上不需要+ 演播现场的扩声太大$ 会使得节目录制的声音发空$ 造成清晰度和厚度感

较差+ 舞台返听的音乐% 音效太大$ 就会压过了主持人的声音喧宾夺主&

!?现场观众扩声 ,ZYR-& -?对观众席的扩声覆盖声场设计问题$ 不是在台口放一堆音箱就可以

解决的事情& 对阶梯座位% 楼上楼下的观众席要注意扬声器垂直角度的辐射区域+ 对横向矩形坐席%

园弧形的剧场要注意扬声器水平角度的辐射区域+ 对纵深矩形音乐厅% 三面包围席位的演播厅% 四面

观众席的体育场馆可以采用分布式吊挂音箱或线阵列音箱& T?要提高观众互动型娱乐节目的现场扩声

系统的储备功率$ 最大声压级要压得住全场观众发出的呐喊声音& =?现场直达声与扩声部分的比例要

酌情协调加以控制&

%?舞台返听 ,9Y@-& 综艺娱乐节目需要有歌手与主持人的个人无线监听系统 ,LB9-& 舞台乐队

与现场音效要有各自的监听扬声器与有线耳机返听系统 ,ZS-& 电视制作中心 '&& 平方米演播厅的音频

系统配备有第三张调音台$ 可供给乐队返听的独立调音使用&

E?电视节目同期录音合成信号制作 ,LQ9-& 运用前级话筒分配放大器$ 可以实现直播 ,Y@A6P-

录制 ,PN;- 与现场扩声系统分别使用两张调音台完成保障电视节目声音制作技术质量$ 真正能够解

决扩声与录制的不同要求与矛盾的课题$ 两者之间也可以采用 )独立调音$ 互为备份* 的措施$ 确保

直播安全&

!三" 电视声音技术质量控制的信号处理三大重点

HI
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声音信号电平超标造成幅度失真% 现场扩音返听声反馈引起啸叫% 音频系统放大器正反馈产生自

激是严重危害电视声音技术质量控制信号的三大重点&

!?信号电平幅度失真& 电视节目制作音频系统整个信号链路上最容易被忽视的幅度失真有四个节

点. -?;M光碟刻录电平超过满刻度 &:SZB 范围$ 出现数字过载'$(

& T?调音台的前级话筒放大器增益

QA6@控制信号过载& =?音频分配放大器的输出端电平超标& :?>CP磁带录像机的声音输入电平过大&

%?现场声反馈& 现场扩声系统出现声反馈引起啸叫或临界现象$ 最常见的声反馈发生于主持人%

歌手% 嘉宾的话筒音量控制移动跟踪不到位& 通常将放大器调试到场地反馈临界点后$ 通道输出增益

下降 FG:S为安全使用阈值&

E?音频系统正反馈& 将同一放大器的输出端信号又回送给了输入端$ 由于直播节目声音控制技术

出错而引起音频系统正反馈的情况会有三种. -?混响器输出信号返回调音台通道经 Aan辅助母线又回

馈给混响器& T?电话耦合器的来电声音的通道信号经调音台混合输出又送回给来电话机& =?双向传送

节目没有进行对传通道的 @F! 输出声音信号处理&

三' 提高电视节目声音制作技术质量的有效办法

!一" 提高电视节目声音技术质量的三大有利措施

提高电视节目声音技术质量的办法有很多种$ 除了使用调音台上的四段均衡器 Nf改善频率特性之

外$ 还可以使用压限器% 混响器% 激励器这三种周边设备$ 用于处理声音信号电平幅度上限% 调整反

射声音的时间量% 产生高次谐波频率成分$ 有效地提高节目声音的技术质量&

!?压限器& 能够有效地按比例压缩与限制信号电平幅度的大小$ 既能够用足音频系统的动态范围$

保证声音的力度$ 又不会使得音量电平幅度超标& 压限器的最佳信号处理接入点是主持人% 歌手% 爵

士鼓与调音台的各个输入通道推子 ZAMNP输出的前级 6@BNPC&

%?混响器& 可以调整模拟厅堂反射声音的时间量$ 增加空间感% 远近感和纵深感$ 使得声音温柔

和滋润$ 但过量加入混响量会影响到声音的清晰度& 通常可以用于歌手演唱% 乐器演奏的声音优化

处理&

E?激励器& 用于产生声音的高次谐波$ 改善声音的高频特性$ 提高声音的清晰度和穿透力$ 改善

声音的位置感和层次感$ 使得演唱有齿音的感觉$ 对乐器的音色和声部起到强化和突出的作用&

!二" 电视音频系统监看监测监听信号的三大节点

电视音频系统的技术控制不能只监看一个总输出音量信号$ 要保证声音信号的既不失真$ 又在规

定的动态范围之内$ 必须要每时每刻监看% 监听% 监测$ 要扫描关注音源信号% 混音合成% 录音带后

信号三大节点&

!?音源输入信号节点& 调音台的各个通道推子前后 ,LZXJAZX- 的输入% 输出信号有四种形式的

监测% 监看方式. -?通道 LNAV灯能够显示过载信号的峰值& T?通道 XNM组合条形指示可以看到信号

电平一定 :S范围的动态值& =?指针式表头可以观察到 >a平均值的上升区间& :?液晶屏幕可以显示

:SZB数字电平的峰值&

%?节目混音合成输出信号节点& 对演播节目合成 LQ9的主输出信号$ 既要看模拟的 >a表$ 也要

看数字的 :SZB显示屏+ 既要看调音台的 >a平均值$ 也要看音频分配放大器输出的 XNM峰值& 峰值表

可以观察电平上限值不要长时间过载$ >a表可以观察动态电平保持的平均值声音能量&

E?演播室 >CP录机的带后信号节点& 可以采用 ,=1+)<-82=A9FE%- 屏幕实时显示演播室的每台

磁带录像机% 硬盘录像机带后 ANB FE 数字输出的 :SZB 数字电平峰值$ 落实保障实时监测% 监看演播

室节目制作系统声音技术质量控制的最终信号记录输出节点&

GI
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!三" 电视新闻直播声音技术质量控制的三大环节

电视新闻直播是集团各个频道每天要做的日播节目$ 每天都要实时面对广大的电视观众$ 一旦出

现差错轻者是技术质量问题$ 严重的就是安全播出事故$ 要采取有效的技术手段来降低发生事故的概

率& 电视新闻声音的技术质量控制可以分为采访% 配音% 直播三个环节&

!?采访% 访谈与同期声环节& -?采用手持话筒 i佩戴无线话筒 i分集接收技术 i机头强指向话筒

分别解决记者% 被访者% 环境动效的收音& T?应对风声干扰应该使用强指向话筒 i手柄笼 i毛衣& =?

不能靠近讲话者时$ 要配备使用 E 米吊杆话筒收音& :?重要人物访谈拟采用双机对拍或分声轨录音技

术& 2?运动物体特写场景的拍摄要收录物体的动效声音& /?单机外拍要考虑配备耳机$ 用于实时监听

声音质量&

%?配音与配乐环节& 配音的语音人选可以根据节目的内容合理选择男女老幼$ 把握语调% 语速$

解说字数要配合镜头长度避免简单地使用重复镜头来凑解说词& 专题片要有节目的音乐主题$ 仔细考

虑段落的运用$ 乐句的反复$ 确保有 ;M的音质&

E?电视演播室直播环节& -?主持人口播出镜采用桌面与佩戴话筒双保直播安全$ 主持人与嘉宾访

谈要同时使用桌面和胸佩话筒$ 避免左右转头出现声音漂移不定& T?录像资料 >CP重放采用数字视频

切换台与调音台 QL6音频跟随视频控制信号以确保节目的声画同步& =?电话连线采用耦合器分解来电

和发送声音$ 用以提高声音清晰度$ 不宜使用话机免提功能收音& :?网络连线的电脑声卡采用信号非

平衡 P;A转换成平衡 nXPFE 接入技术& 2?双画面的声音同步可以使用音频延时器校正$ 浙江卫视的

高% 标清同播上% 下变换声音各自需要延时三帧处理 ,!%&<7-$ 才能保持声画同步& /?音效键盘的输

出连接 M6盒接入调音台用于消除交流声的干扰& 5?新闻换条目加有提示音效$ 拉字幕音乐具有栏目的

特点$ 例如. 钱江都市频道的 "范大姐帮忙#&

结#语

数字化时代对电视声音制作的技术要求越来越高$ 电视节目声音的技术质量关系到千家万户百姓

的生活品质& 电视频道节目制作单位必须要努力提高音频系统的技术指标等级$ 了解音质主观评价的

项目细则内容$ 掌握节目制作各个时期的质量控制环节$ 关注音频信号技术处理的重点$ 实时监管电

视音频系统各个节点的信号$ 采取改善音质的有利措施$ 明确综艺节目声音技术处理的目标任务$ 落

实电视新闻直播声音技术质量控制的各个方面& 只有这样$ 才能真正落实完成全面的电视节目声音制

作技术质量管理&
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